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A la hora de montar un sistema de refuerzo sonoro es necesario ajustar y  
optimizar los altavoces que lo componen altavoces para conseguir que trabajen 
de manera conjunta y no se entorpezcan los unos con los otros. La optimización 

de un sistema de refuerzo sonoro es un proceso que requiere de una
El objetivo general del proyecto, consiste en

ObjetivosIntroducción

de un sistema de refuerzo sonoro es un proceso que requiere de una 
instrumentación y unas técnicas de análisis específicas. 

El problema al que se puede encontrar un técnico de sonido consiste en
poder no disponer siempre de todo el equipo necesario, ya que no siempre va a
trabajar con un organizador que sea capaz de adquirir el equipo o, no será posible
por parte del técnico de sonido llevar el equipo necesario, en el caso de que el
técnico haya podido adquirirlo.

La inclusión de los Smartphones en el proceso de ajuste de un sistema de
sonido, ofrece la posibilidad de no tener que llevar todo el material para poder
realizar un ajuste puesto que los Smartphones ofrecen una portabilidad y

comprobar si es viable la sustitución del montaje
realizado habitualmente para ajustar el sistema de
refuerzo sonoro, por otro montaje haciendo uso de una
app móvil. Una vez se comprueba su viabilidad, se
espera conseguir mayor facilidad a la hora de realizar
ajustes en eventos no tan importantes y que requieren
de menos precisión, tanto en portabilidad, como en
disponibilidaddisponibilidad mucho mayor, además de ser una alternativa más económica, y

poder así realizar ajustes en sistemas donde no es necesario ser tan precisos, o
salvar alguna situación espontánea.

disponibilidad.

El estudio previo consiste en la comparación de las señales obtenidas
con los diferentes métodos de medida. Se comparará la señal obtenida
mediante las herramientas habituales, con la señal obtenida mediante

Estudio previo

los distintos programas móviles y las diferentes maneras de obtener la
señal, primero, haciendo uso de un micrófono externo, que será el
mismo que se ha empleado con la herramientas habituales, y segundo,
con el micrófono que tiene el Smartphone integrado.

Metodología

Ajuste de un arreglo de Subgraves cardioide con Ajuste entre un subgrave y una caja de bandaAjuste de un arreglo de Subgraves cardioide con
Audio Tool
1‐ Se abren los dos canales, tanto el delantero
como el trasero y se guarda la respuesta en
frecuencia.
2‐ Se cierra el canal del altavoz trasero y se deja
abierto el delantero.
3‐ Se guarda en la aplicación la respuesta en
frecuencia que emite solo el canal delantero.
4‐ Se cierra el canal del altavoz delantero y se abre

Ajuste de un sistema de ampliación de
cobertura en banda completa
1‐ Se abren los dos canales, tanto el delantero
como el trasero y se guarda la curva.
2‐ Se cierra el canal del altavoz trasero y se deja
abierto el delantero.
3‐ Se guarda en la aplicación la respuesta en
frecuencia que emite solo el canal delantero.
4‐ Se cierra el canal del altavoz delantero y se

Ajuste entre un subgrave y una caja de banda 
completa
1‐ Se abren los dos canales, tanto la caja de 
banda completa como el del altavoz grave y se 
obtiene una medición en el móvil y luego en el 
ordenador.
2‐ Se cierra el canal del altavoz grave y se deja 
abierto la caja de banda completa.
3‐ Se guarda en la aplicación curvaque emite 
solo la caja.

el canal del altavoz trasero.
5‐ Mostrando la curva del altavoz delantero,
primero se ajusta la ganancia de la señal del altavoz
trasero hasta que esté a la misma altura.
6‐ A continuación, se abren los dos canales y se
ajusta el retardo (o delay) buscando aquél que
proporciona la mayor amplitud de la señal.
7‐ Una vez encontrada, supondremos que hemos
ajustado la fase habiéndolas igualado y se invierte
la polaridad de fase del altavoz trasero

4 Se cierra el canal del altavoz delantero y se
abre el canal del altavoz trasero.
5‐ Mostrando la respuesta en frecuencia del
altavoz delantero, primero se ajusta la ganancia
de la señal del altavoz trasero hasta que esté a
la misma altura.
6‐ A continuación, se abren los dos canales y se
ajusta el retardo buscando aquel que
proporciona la mayor amplitud de la señal y la
eliminación de los picos más pronunciados

4‐ Se cierra el canal de la caja de banda 
completa y se abre el canal del altavoz grave.
5‐Mostrando la señal de la caja, primero se 
ajusta la ganancia de la señal del altavoz grave 
hasta que esté a la misma altura en el rango de 
frecuencias que comparten.
6‐ A continuación, se abren los dos canales y se 
ajusta el retardo buscando aquel que elimina la 
cancelación producida en el rango de 
frecuencias que comparten y ofrece la mayorla polaridad de fase del altavoz trasero.

8‐ Una vez todo ajustado se comprueba, junto con
la curva guardada al principio, que ha habido un
descenso de ganancia en la parte trasera del
sistema.

evitando el filtro peine.
7‐ Una vez encontrada, supondremos que
hemos ajustado la fase habiéndolas igualado.

frecuencias que comparten y ofrece la mayor 
amplitud de la señal posible. 
7‐ Finalmente se comprueba que ha habido un 
aumento de ganancia en el rango de 
frecuencias. 

Resultados

La conclusión que se obtiene tras realizar todo el procedimiento, es que sí es posible sustituir el montaje habitual de ajuste de un sistema de refuerzo sonoro

Conclusión
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por montaje usado con la app Audio Tool. De todas las maneras de realizar el ajuste, se quiere destacar como la mejor aquella que hace uso de un micrófono
externo y con una fuente de sonido ajena al Smartphone, no descartando el resto, a excepción del ajuste realizado con la señal proveniente del Smartphone.
Tampoco se recomienda el uso de la aplicación Impulse Response pues se ha comprobado que realiza un arreglo de retardo de manera automática, no pudiendo
comparar diferencias de retardo entre diferentes altavoces.


